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Abstract 



: Disclosed is an intelligent remote measurement and control system, contained in a housing unit 

; (terminal) (1 to 4), for the measurement, processing and storage of analogue and/or digital data and for 

the recording in a memory (22) and the transmission, on command, of such data by a suitable path. 
! Each unit (terminal) can be linked to other units (any number) in a network, and the node computer 
i fitted in each unit automatically selects and establishes for the transmission path such a connexion with ; 
! the destination (receiver) that will ensure troublefree data transmission. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) FernmeB- und Stellsystem 

(g) Inteltigentes FernmeS- und Stellsystem, enthalten in einer 
Gehauseeinheit (Terminal) fur die Erfassung, Verarbeitung 
und Speicherung anafoger und/oder digitaler Daten und der 
Aufzeichnung in einem Speicher und Obertragung in einem 
geeigneten Obertragungsweg auf Befehl, wobei jede Einheit 
(Terminal) mit weiteren Einheiten (beliebiger 2ahl) in einem 
Netzwerk zusammenschaltbar ist derart, daS der in jeder 
Einheit eingebaute Knotenrechner (TNC) automatisch eine 
solche Verbindung zum Ziet (Ernpf anger) bezuglich Ubertra- 
gungsweg auswahlt und aufbaut, daft diese die einwandfreie 
Datenubertragung gewahrleistet. 
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Die Erfindung betrifff ein intelligentes FernmeB- und 
Stellsystem zum Fernmessen und Einstellen, Fernsteu- 
ern, Fernuberwachen, Fernabfrage, Protokollieren bzw. 
Dokumentieren. 

Aus der deutschen Patentschrift DE 28 22 672 C2 ist 
es bekannt, ein computergesteuertes Steuergerat mil 
am Gerat angebrachten, drahtlos oder drahtgebunden 
Signale ubertragenden Bedienungsorganen, wie Senso- 
ren und Stellglieder, wobei Befehle an den Empfanger 
abgegeben und Steuerbefehle gespeichert und umge- 
setzt werden. Die Signalerfassung/-verarbeitung erfolgt 
nach eingeschriebenem Programm. 

Nachteilig ist hierbei die notige manuelle Einstellung is 
fiir die veranderbaren Bedienfunktionen. 

Aufgabe vorliegender Erfindung isf es, ein Verfahxen 
und eine Einrichfung (Gerafeeinheif oder Terminal) so- 
wie ein Nefzwerk anzugeben, mit dem es moglich isf, 
daB Dafen (dezentral von gleichen Einheiten) gesam- 
melt, (vor-) verarbeitet, gespeichert und automatisch 
und/oder periodisch oder auf Befehl (zentral) auf be- 
stem Obertragungsweg (fern-)ubertragen werden. 
Die Losung vorliegender Erfindung ist in Anspruch 



Das System besteht aus einem oder mehreren Termi- 
nals. An jedes Terminal konnen analoge MeBsignale 
und digitale Ein- oder Ausgange auch mit D/A-Wandler 
angeschlossen werden. Die Zuordnung, ob es skh hier- 
bei urn einen Ein- oder Ausgang handelt, ist wahlfrei. 
jedes Terminal verfugt uber ausreichend Speicherplatz 
zur Zwischenspeicherung von MeBdaten. jede MeBsta- 
tion speichert in vorgegebenen MeBintervallen die 
MeBdaten zusammen mit der MeBkanalnummer. Die 
Intervalldauer ist frei wahlbar und uber Funk von der 
Zentralstation aus einstellbar. Die Daten werden zu- 
sammen mit der Uhrzeit (Zeitpunkt der Messung) ent- 
weder periodisch zu festgelegten Zeitpunkten oder auf 
Anforderung der Zentralstation an diese ubertragen. 
Die Datenfernubertragung erfolgt z. B. in Paketform 
zusammen mit Datum, Uhrzeit, Nummerdes MeBkanals 
sowie Stationsnamen (Funkrufzeichen), so daB eine ein- 
deutige Zuordnung der in der Zentrale eingehenden Da- 
ten gesichert ist. Das System erlaubt eine fexible Anpas- 
20 sung an verschiedenen MeBaufgaben, ohne zusatzliche 
Anderung der Systemprogramme. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind dargestellt in den 
Fig. 1 bis 4. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Netzwerk mit AnschluB links unten zu wei- 



beztiglich des Netzwerks und in Anspruch 14 beziiglich 25 teren Netzwerken gleicher Art, 



Fig. 2 eine Gerateeinheit/Terminal im Aufbau als 
Blockschaltbild, 

Pig. 3 ein Schema der Datenfernubertragung und 
Fig. 4 ein Schema des Datenubertragungsverfahrens. 
Wie Fig. 1 zeigt, kann bei einem zwischen Terminal 1 
und 2 auftretendem Hindernis 23 eine vom Terminal 1 
ausgesandte Datenwortfolge 24 nicht zu ihrem Ziel, z. B. 
Terminal 2 direkt gelangen. Nun wird diese Folge 24 
(Paket) auf dem Umweg uber Terminal 3 und 4 zum Ziel 



des Verfahrens der Datenubertragung angegeben. 

In weiteren Anspriichen und den Ausfuhrungsbei- 
spielen sind weitere Merkmale, insbesondere beziiglich 
der Gerateeinheiten/Terminals enthalten, ohne hierauf 
beschrankt zu sein. Abwandlungen und Kombinationen 30 
der beschriebenen und dargestellten Merkmale sind 
dem Fachmann moglich. 

Die Erfindung ist anwendbar zur Ferniiberwachung, 
insbesondere auf dem Gebiet des Umweltschutzes, z. B. , 

Luftuberwachung, Gewasseruberwachung bzw. Verun- 35 2 geleitet. Dabei dienen 3 und 4 als Relaisstationen fur 
reinigungea Radioaktivitat, biologisch, chemisch etc., die Ubertragung (einwandfrei). 
aber z. B. auch als Verkehrsuberwachungs- und Leitsy- 
stem, beim Katastrophenschutz, wie Brandschutz, Erd- 
bebenschutz, Oberschwemmungen und dgl. 

Die besonderen Vorteile des Systems sind: Beliebig 40 
viele MeBstationen (Terminals) an einer Zentrale, Da- 
tenubertragung per Funk, Lichtwellenleiter oder Zwei- 
drahtleitung, Obertragung mit hoher Datendichte, z. B. 
uber DATEX-P-Netz der Bundespost, automatische 
Fehlererfassung und -korrektur bei der Ubertragung, 
geringster Stromverbrauch, Solargenerator optionell 
lieferbar, Terminals im Relaisbetrieb einsetzbar, fern- 
steuerbare Alarmmeldungen und fernsteuerbare Ande- 
rung der MeBparameter, insbesondere durch Obertra- 
gung anderer MeDprogramme (z. B. aus Speicher 5). 

Das System dient zur Erfassung von analogen und 
digitalen MeBdaten an abgelegenen und/oder kaum zu- 
ganglichen MeBorten sowie zur Obertragung dieser Pa- 
rameter an eine Zentralstation mittels Funkstrecke, 
Lichtwellenleiter. Telefonleitung oder Datenbus. 

In umgekehrter Richtung konnen dem Terminal Ein- 
stellparameter wie Abfragerate, Grenzwerte, Kanal- 
zahK die Zuordnung von Funkstationen etc. uber Funk 
ubermittelt werden. 

Jedes Datenterminal kann gleichzeitig als Relaissta- w 
tion fur andere Terminals dienen. Die Terminals konnen 
im Relaisbetrieb hintereinander geschaltet werden. 

Die Erfindung betrifft ein intelligentes FernmeB- und 
Stellsystem. enthalten in einer Gehauseeinheit (Termi- 

nal) fur die Erfassung, Verarbeitung und Speicherung 65 ten der Ubertragung befaBt die MeBdaten einschlieB- 
analoger und/oder digitaler Daten und der Aufzeich- lich ihrer Kenndaten (Datum, Uhrzeit etc.) stehen nach 
nung in einem Speicher und Obertragung in einem ge- wenigen Sekunden in verschienen vorgebbaren Forma- 
eigneten Obertragungsweg auf Befehl. ten, z. B. ASCII-Textdateien auf Diskette, Festplatte 



jedes Terminal ist als Zentrale ausfuhrbar (nicht nur 4 
mil 5 und 6) und kann als Alarmzentrale o. a. intelligen- 
tes FernmeB- und Stellsystem dienen. 

Datenubertragung als Datenpaketubermittlung: Der 
Anfangsblock beinhaltet ein spezielles Datenbite als 
Kennzeichen des Paketanfangs sowie die Stationsna- 
men (Adresse) von Sender, Empfanger und bei Bedarf 
Relaisstationen, die das Paket zum Empfanger weiter- 
45 reichen. 

Als Paketinhalt werden die zu ubertragenden Daten 
(MeBwerte t Datum, Uhrzeit, Kanalnummer) bezeichnet 
Das Paketende besteht z. B. aus einem 8 bit langen 
SchluBzeichen und einer 16 bit langen Kontrollinforma- 
50 tion, die sich aus den Bitewerten von Paketanfang und 
Paketinhalt nach dem CRC-Verfahren (Cyclic Redun- 
dancy Check) berechnet 

Die empfangene Station berechnet ebenfalls aus den 
empfangenen Daten diesen Wert und vergleicht ihn mit 
55 dem empfangenen IControllwert. Stimmen beide iiber- 
ein, sendet sie eine positive Quittierung zuriick und er- 
wartet das nachste Paket, andernfalls sendet sie eine 
negative Quittierung und erwartet die Wiederholung 
des Pakets. 

Der verwendete CRC-Algorithmus ergibt eine Feh- 
lersicherheit von 1,5x 10" l3r f was praktisch zur Erken- 
nung aller auftretenden Obertragungsfehler fQhrt, die 
durch Blockwiederholung korrigiert werden. 

Im System ist der Anwender nicht mit den Einzelhei- 
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Oder Bildschirm zur Verfiigung und konnen automatisch 
ubertragen und ausgewertet werden oder auf Abruf/ 
Fernabfrage. 

Bezugszeichen 

5 

1,2,3,4 Gerateeinheit/Terminal 

5 Rechnereinheit, wie Computer bzw. PC mit Pro- 
gram mspeicher und -laufwerk 

6 Auswerteeinheit, wie Drucker bzw. Plotter od. a. 
graphikfahige Ausgabe/Anzeige l0 

7 Sensor/MeBfuhler 

8 Aktuator/Stellglied 

9 Eingangs-/Ausgangsteil 

10 AnalogeingangeZ-ausgange 

11 DigitaleingangeAausgange 15 

12 Analog/Digitalwandler 

13 Uhr od.a.Clockpulstreiber 

14 interner Bus des Terminals 

15 Energieversorgung, wie aufladbare Spannungsquel- 

le 20 

16 Solarmodul (optimal) 

17 Mikrocomputer bzw. Mikroprozessor mit Terminal 
Node Controler 17' 

18 Schriittstelle (erste, z. B. fur Funk) zu Sender/Empfa- 
ger fur zu ubertragende Daten 25 

19 Antennezu 18 

20 Schnittstelle (zweite, z. B. fur Telefon od. opt.) 

21 Lesespeicher, auch EPROM, EEPROM 

22 Schreib-/Lesespeicher, insbesondere Ringspeicher 

23 Hindernis fur Dateniibertragung 30 

24 Datenwortfolge (Bites) bei Paketiibertragung mit 
Kontrolle 

Patentanspriiche 

1. Intelligentes FernmeB- und Stellsystem, enthal- 35 
ten in einer Gehauseeinheit (Terminal) fur die Er- 
fassung, Verarbeitung und Speicherung analoger 
und/oder digitaler Daten und der Aufzeichnung in 
einem Speicher und Obertragung in einem geeig- 
neten Obertragungsweg auf Befehl, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB jede Einheit (Terminal) mit wei- 
teren Einheiten (beliebiger Zahl) in einem Netz- 
werk zusammenschaltbar ist derart, daB der in je- 
der Einheit eingebaute Knotenrechner(TNC) auto- 
matisch eine solche Verbindung zum Ziel (Empfan- 45 
ger) bezuglich Obertragungsweg auswahlt und auf- 
baut, daB diese die einwandfreie Dateniibertragung 
gewahrleistet. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einheiten (Terminals) in beliebiger Zahl 50 
sowohl untereinander als auch mit wenigstens einer 
Zentrale verbindbar sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einheiten (Terminals) an eine 
Zentrale anschlieBbar sind zur automatischen 55 
Alarmubertragung bei Ober- oder Unterschreiten 
eines vorgegebenen Grenz- oder Schwellwertes 
oder Bereiches. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Einheiten 60 
(Terminals) an eine Zentrale anschlieBbar sind , von 
der aus eine Anderung der MeBparameter, z. B. 
nach Art, Bereich, Betrag, Zeit, Ort auf Befehl er- 
folgt 

5. System nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBwerte- 
ubertragung von einer Einheit/Terminal zu einer 
anschlieBbaren Zentrale auf Fernabfrage aus ei- 
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nem Speicher erfolgt, in dem die nach einem be- 
stimmten Programm erfaBten und gespeicherten 
MeBwerte abrufbar sind. 

6. Sytem nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Einheiten 
(Terminals) zueinander im Relaisbetrieb schaltbar 
sind. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der Einheit 
(Terminal) wenigstens eine, vorzugsweise zwei se- 
rieile Schnittstellen zur Dateniibertragung einge- 
baut sind 

8. System der einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB jede Einheit/Ter- 
minal eine eigene Energieversorgungseinrichtung 
enthalt, insbesondere eine Spannungsquelle, die 
von auBen aufladbar ist, z. B. von einem Solarmodul 
und auch Sende- und Empfangsmittel speist. 

9. System nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der in jede Ein- 
heit/Terminal eingebaute Mikroprozessor bzw. 
Mikrocomputer mit einem Ringspeicher und mit 
einer Echtzeituhr innerhalb des Gehauses verbun- 
den ist. 

10. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB MeBwerte 
und/oder Stellwerte in jeder Einheit/Terminal nach 
vorgegebenem Programm automatisch erfaBt bzw. 
eingestellt werden. 

11. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Einheit 
(Terminal) Analogeingange unabhangig von Digi- 
taleingangen aufweist urn beide Arten von MeB- 
werten in vorgegebenen Zeitabstanden automa- 
tisch zu erfassen und abzuspeichern, wobei die ana- 
logen mit Hilfe des Mikroprozessors bzw. Mikro- 
computers und diesem inharenten A/D-Wandler 
umgesetzt werden, vorzugsweise vorverarbeitet 
z. B. auf'/abgerundet, bzw. komprimiert. 

12. System nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einhei- 
ten/Terminals bei Zusammenschaltung auf einer 
Frequenz senden und empfangen. 

13. System nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einhei- 
ten (Terminals) bei Zusammenschaltung eine auto- 
matische Fehlererfassung und Korrektur bei der 
Obertragung aufweisen derart, daB das empfange- 
ne Terminal die Datenwortlange (Bitesumme) er- 
mittelt und mit einem Kontrollwert vergleicht und 
sobald beide ubereinstimmen eine positive Quittie- 
rung an das sendende Terminal zuruckgesandt 
wird, anderenfalls eine negative Quittierung ausge- 
sandt wird und die Obertragung eines Datenpakets 
wiederholt wird (Blockwiederholung) zwecks Kor- 
rektur bis zum fehlerfreien Empfang. 

14. Verfahren zum Dateniibertragung fur ein Fern- 
meB- und Stellsystem, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zunachst ein Einschaltbite von der Einheit 
(Terminal) gesendet wird, dann die Adresse (Ziel) 
— dann ein Kontrollbite — dann die Daten variabel 
nach Art und Datenlange sowie eine Prufsumme 
und zum AbschluB ein Ausschaltbite ubertragen 
wird 
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